
GRAVITEC® serie TEC-200
Documentazione tecnica  
Spinotti di trasmissione delle forze di  
taglio per carichi elevati
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Descrizione
Gli spinotti GRAVITEC della serie TEC-200 sono progettati per trasmettere sforzi di taglio per carichi elevati. La loro 
particolare concezione consente un ottimo trasferimento del carico agli elementi costruttivi adiacenti. Lo spinotto 
è in acciaio inossidabile di classe di resistenza alla corrosione IV secondo SN EN 1993-1-4 e il corpo di distribuzione 
del carico è in acciaio inossidabile di classe di resistenza alla corrosione III secondo SN EN 1993-1-4.
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TEC-222 Dimensioni

	 TEC-222D	 TEC-222SN	 TEC-222SL (Δv = ± 12.5 mm) 

TEC-222 Valori di calcolo
I seguenti valori di resistenza ultima si applicano a un copriferro di cnom = 20 mm. Per copriferri più spessi, è ne-
cessario utilizzare la linea con uno spessore della soletta ridotta (h0 = h - 2cnom + 40).

Resistenze ultime VRd in [kN] per calcestruzzo C25/30

Apertura del giunto e in [mm]
h0 [mm] ≤10 20 30 40 50 60

180 69 69 69 63 51 42
200 77 77 77 63 51 42
220 84 84 84 63 51 42
240 92 92 84 63 51 42
250 94 94 84 63 51 42
260 100 97 84 63 51 42
280 108 97 84 63 51 42

≥ 300 111 97 84 63 51 42

Resistenze ultime VRd in [kN] per calcestruzzo C30/37

Apertura del giunto e in [mm]
h0 [mm] ≤10 20 30 40 50 60

180 82 82 82 63 51 42
200 92 92 84 63 51 42
220 101 98 84 63 51 42
240 111 98 84 63 51 42
250 115 98 84 63 51 42
260 115 98 84 63 51 42
280 115 98 84 63 51 42

≥ 300 115 98 84 63 51 42



4

TEC-222 Disposizioni costruttive
Armatura di sospensione

La prima staffa deve essere posizionata direttamente accanto al corpo di distribuzione del carico.

Armatura di sospensione completa	 per calcestruzzo C25/30	 2 x 2 ø 12 mm lbd = 600 mm
	 per calcestruzzo C30/37	 2 x 2 ø 14 mm lbd = 700 mm

Armatura longitudinale parallela al giunto

La sezione trasversale indicata dell'armatura longitudinale deve essere disposta nella zona di flessione. Poiché la 
direzione della forza trasversale può variare in determinate circostanze e al fine di evitare errori di esecuzione, si 
raccomanda di posizionare l'armatura longitudinale sopra e sotto lo spinotto di trasmissione delle forze di taglio.
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Distanze minime tra gli spinotti

Distanza minima dal bordo: aR,min = aD,min / 2

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.2%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

180 200 220 240 250 260 280 300

≤ 40 362 326 297 273 263 254 250 250
50 452 407 371 342 329 317 297 279
60 543 488 445 410 395 381 356 335
70 633 570 519 478 460 444 415 390
80 - 651 594 547 526 508 475 446
90 - - 668 615 592 571 534 502

100 - - - 683 658 634 593 558
110 - - - - - - 652 614
120 - - - - - - - 669

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.5%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

180 200 220 240 250 260 280 300

≤ 40 313 279 253 250 250 250 250 250
50 391 349 316 289 277 267 250 250
60 469 419 379 347 333 320 298 279
70 547 489 442 405 388 374 347 325
80 - 558 505 463 444 427 397 371
90 - - 569 520 499 480 447 418

100 - - - 578 555 534 496 464
110 - - - - - - 546 511
120 - - - - - - - 557

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 1.0%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

180 200 220 240 250 260 280 300

≤ 40 293 261 250 250 250 250 250 250
50 366 326 294 268 256 250 250 250
60 440 391 352 321 308 295 274 255
70 513 456 411 375 359 345 319 298
80 - 521 470 428 410 394 365 340
90 - - 529 482 462 443 411 383

100 - - - 535 513 492 456 425
110 - - - - - - 502 468
120 - - - - - - - 511
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Distanza minima dal bordo: aR,min = aD,min / 2

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.2%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

180 200 220 240 250 260 280 300

≤ 40 335 302 275 254 250 250 250 250
50 419 378 344 317 306 295 276 260
60 503 453 413 381 367 354 331 311
70 587 529 482 444 428 413 386 363
80 671 604 551 508 489 472 441 415
90 755 680 620 571 550 531 496 467

100 - 755 689 635 611 590 552 519
110 - - 758 698 672 649 607 571
120 - - - 762 733 708 662 623

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.5%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

180 200 220 240 250 260 280 300

≤ 40 287 257 250 250 250 250 250 250
50 359 321 291 266 256 250 250 250
60 431 385 349 319 307 295 274 257
70 503 449 407 373 358 344 320 300
80 575 514 465 426 409 393 366 343
90 647 578 523 479 460 443 412 385

100 - 642 582 532 511 492 457 428
110 - - 640 586 562 541 503 471
120 - - - 639 613 590 549 514

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 1.0%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

180 200 220 240 250 260 280 300

≤ 40 268 250 250 250 250 250 250 250
50 335 298 269 250 250 250 250 250
60 402 358 323 294 282 271 251 250
70 469 417 376 343 329 316 293 274
80 536 477 430 392 376 361 334 313
90 603 536 484 441 423 406 376 352

100 - 596 538 490 470 451 418 392
110 - - 591 539 517 496 460 431
120 - - - 588 564 541 502 468
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TEC-225 Dimensioni

	 TEC-225D	 TEC-225SN	 TEC-225SL (Δv = ± 15 mm) 

TEC-225 Valori di calcolo
I seguenti valori di resistenza ultima si applicano a un copriferro di cnom = 20 mm. Per copriferri più spessi, è ne-
cessario utilizzare la linea con uno spessore della soletta ridotta (h0 = h - 2cnom + 40).

Resistenze ultime VRd in [kN] per calcestruzzo C25/30

Apertura del giunto e in [mm]
h0 [mm] ≤10 20 30 40 50 60

200 100 100 100 93 74 62
220 110 110 110 93 74 62
240 120 120 116 93 74 62
250 125 125 116 93 74 62
260 129 129 116 93 74 62
280 139 135 116 93 74 62
300 149 135 116 93 74 62

≥ 320 154 135 116 93 74 62

Resistenze ultime VRd in [kN] per calcestruzzo C30/37

Apertura del giunto e in [mm]
h0 [mm] ≤10 20 30 40 50 60

200 120 120 117 93 74 62
220 132 132 117 93 74 62
240 143 136 117 93 74 62
250 149 136 117 93 74 62
260 155 136 117 93 74 62
280 156 136 117 93 74 62
300 156 136 117 93 74 62

≥ 320 156 136 117 93 74 62
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TEC-225 Disposizioni costruttive
Armatura di sospensione

La prima staffa deve essere posizionata direttamente accanto al corpo di distribuzione del carico.

Armatura di sospensione completa	 per calcestruzzo C25/30	 2 x 2 ø 14 mm lbd = 800 mm
	 per calcestruzzo C30/37	 2 x 2 ø 14 mm lbd = 700 mm

Armatura longitudinale parallela al giunto

La sezione trasversale indicata dell'armatura longitudinale deve essere disposta nella zona di flessione. Poiché la 
direzione della forza trasversale può variare in determinate circostanze e al fine di evitare errori di esecuzione, si 
raccomanda di posizionare l'armatura longitudinale sopra e sotto lo spinotto di trasmissione delle forze di taglio.
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Distanze minime tra gli spinotti

Distanza minima dal bordo: aR,min = aD,min / 2

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.2%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

200 220 240 250 260 280 300 320

≤ 60 488 445 410 395 381 356 335 316

80 651 594 547 526 508 475 446 422

100 814 742 683 658 634 593 558 527

120 - 890 820 789 761 712 669 633

140 - - - 921 888 830 781 738

160 - - - - - - 893 844

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.5%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

200 220 240 250 260 280 300 320

≤ 60 419 379 347 333 320 300 300 300

80 558 505 463 444 427 397 371 349

100 698 632 578 555 534 496 464 437

120 - 758 694 666 640 595 557 524

140 - - - 777 747 695 650 611

160 - - - - - - 743 699

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 1.0%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

200 220 240 250 260 280 300 320

≤ 60 391 352 321 308 300 300 300 300

80 521 470 428 410 394 365 340 319

100 651 587 535 513 492 456 425 399

120 - 705 642 616 591 548 511 479

140 - - - 718 689 639 596 558

160 - - - - - - 681 638
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Distanza minima dal bordo: aR,min = aD,min / 2

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.2%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

200 220 240 250 260 280 300 320

≤ 60 453 413 381 367 354 331 311 300

80 604 551 508 489 472 441 415 393

100 755 689 635 611 590 552 519 491

120 906 826 762 733 708 662 623 589

140 - 964 888 856 826 772 727 687

160 - - 1015 978 943 883 830 785

 Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.5%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

200 220 240 250 260 280 300 320

≤ 60 385 349 319 307 300 300 300 300

80 514 465 426 409 393 366 343 322

100 642 582 532 511 492 457 428 403

120 770 698 639 613 590 549 514 483

140 - 814 745 716 688 640 599 564

160 - - 852 818 787 732 685 645

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 1.0%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

200 220 240 250 260 280 300 320

≤ 60 358 323 300 300 300 300 300 300

80 477 430 392 376 361 334 312 300

100 596 538 490 470 451 418 390 366

120 715 645 588 564 541 502 468 439

140 - 753 686 658 631 585 546 512

160 - - 784 752 722 669 624 585
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TEC-230 Dimensioni

	 TEC-230D	 TEC-230SN	 TEC-230SL (Δv = ± 17.5 mm) 

TEC-230 Valori di calcolo
I seguenti valori di resistenza ultima si applicano a un copriferro di cnom = 20 mm. Per copriferri più spessi, è ne-
cessario utilizzare la linea con uno spessore della soletta ridotta (h0 = h - 2cnom + 40).

Resistenze ultime VRd in [kN] per calcestruzzo C25/30

Apertura del giunto e in [mm]
h0 [mm] ≤10 20 30 40 50 60

240 169 169 169 149 129 107

250 175 175 172 149 129 107

260 181 181 172 149 129 107

280 193 193 172 149 129 107

300 204 194 172 149 129 107

≥ 320 214 194 172 149 129 107

Resistenze ultime VRd in [kN] per calcestruzzo C30/37

Apertura del giunto e in [mm]
h0 [mm] ≤10 20 30 40 50 60

240 210 197 174 150 129 107

250 217 197 174 150 129 107

260 218 197 174 150 129 107

280 218 197 174 150 129 107

300 218 197 174 150 129 107

≥ 320 218 197 174 150 129 107
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TEC-230 Disposizioni costruttive
Armatura di sospensione

La prima staffa deve essere posizionata direttamente accanto al corpo di distribuzione del carico.

Armatura di sospensione completa	 per calcestruzzo C25/30	 2 x 3 ø 14 mm lbd = 800 mm
	 per calcestruzzo C30/37	 2 x 3 ø 14 mm lbd = 700 mm

Armatura longitudinale parallela al giunto

La sezione trasversale indicata dell'armatura longitudinale deve essere disposta nella zona di flessione. Poiché la 
direzione della forza trasversale può variare in determinate circostanze e al fine di evitare errori di esecuzione, si 
raccomanda di posizionare l'armatura longitudinale sopra e sotto lo spinotto di trasmissione delle forze di taglio.
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Distanze minime tra gli spinotti

Distanza minima dal bordo: aR,min = aD,min / 2

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.2%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

240 250 260 280 300 320 340 360

≤ 100 683 658 634 593 558 527 500 477

120 820 789 761 712 669 633 600 572

140 957 921 888 830 781 738 700 667

160 1093 1052 1015 949 893 844 801 763

180 1230 1184 1142 1068 1004 949 901 858

200 - 1315 1269 1186 1116 1054 1001 953

220 - - - - 1227 1160 1101 1049

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.5%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

240 250 260 280 300 320 340 360

≤ 100 578 555 534 496 464 437 412 400

120 694 666 640 595 557 524 495 469

140 809 777 747 695 650 611 577 548

160 925 888 854 794 743 699 660 626

180 1041 999 961 893 836 786 742 704

200 - 1110 1067 992 929 873 825 782

220 - - - - 1021 961 907 861

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 1.0%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

240 250 260 280 300 320 340 360

≤ 100 535 513 492 456 425 400 400 400

120 642 616 591 548 511 479 451 426

140 750 718 689 639 596 558 526 497

160 857 821 788 730 681 638 601 568

180 964 923 886 821 766 718 676 639

200 - 1026 985 913 851 798 751 710

220 - - - - 936 877 826 781
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Distanza minima dal bordo: aR,min = aD,min / 2

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.2%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

240 250 260 280 300 320 340 360

≤ 100 635 611 590 552 519 491 466 444

120 762 733 708 662 623 589 559 533

140 888 856 826 772 727 687 652 622

160 1015 978 943 883 831 785 746 711

180 1142 1100 1061 993 934 883 839 799

200 1269 1222 1179 1103 1038 982 932 888

220 1396 1345 1297 1214 1142 1080 1025 977

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.5%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

240 250 260 280 300 320 340 360

≤ 100 532 511 492 457 428 403 400 400

120 639 613 590 549 514 483 457 434

140 745 716 688 640 599 564 533 506

160 852 818 787 732 685 645 609 578

180 958 920 885 823 771 725 685 650

200 1065 1022 983 915 856 806 761 723

220 - 1125 1082 1006 942 886 838 795

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 1.0%

Resistenza 
dello spinotto 

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

240 250 260 280 300 320 340 360

≤ 100 490 470 451 418 400 400 400 400

120 588 564 541 502 468 439 413 400

140 686 658 631 585 546 512 482 456

160 784 752 722 669 624 585 551 521

180 882 846 812 753 702 658 620 587

200 980 940 902 836 780 731 689 652

220 - 1033 992 920 858 805 758 717
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TEC-240 Dimensioni

	 TEC-240D	 TEC-240SN	 TEC-240SL (Δv = ± 17.5 mm) 

TEC-240 Valori di calcolo
I seguenti valori di resistenza ultima si applicano a un copriferro di cnom = 20 mm. Per copriferri più spessi, è ne-
cessario utilizzare la linea con uno spessore della soletta ridotta (h0 = h - 2cnom + 40).

Resistenze ultime VRd in [kN] per calcestruzzo C25/30

Apertura del giunto e in [mm]
h0 [mm] ≤10 20 30 40 50 60

350 372 363 336 307 265 254
360 380 363 336 307 265 254

≥ 380 389 363 336 307 265 254

Resistenze ultime VRd in [kN] per calcestruzzo C30/37

Apertura del giunto e in [mm]
h0 [mm] ≤10 20 30 40 50 60

350 397 369 341 311 268 254
360 397 369 341 311 268 254

≥ 380 397 369 341 311 268 254
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TEC-240 Disposizioni costruttive
Armatura di sospensione

La prima staffa deve essere posizionata direttamente accanto al corpo di distribuzione del carico.

Armatura di sospensione completa	 per calcestruzzo C25/30	 2 x 4 ø 16 mm lbd = 1000 mm
	 per calcestruzzo C30/37	 2 x 4 ø 16 mm lbd = 900 mm

Armatura longitudinale parallela al giunto

La sezione trasversale indicata dell'armatura longitudinale deve essere disposta nella zona di flessione. Poiché la 
direzione della forza trasversale può variare in determinate circostanze e al fine di evitare errori di esecuzione, si 
raccomanda di posizionare l'armatura longitudinale sopra e sotto lo spinotto di trasmissione delle forze di taglio.
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Distanze minime tra gli spinotti

Distanza minima dal bordo: aR,min = aD,min / 2

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.2%

Resistenza dello 
spinotto Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

350 360 380 400 420

≤ 250 1220 1192 1139 1091 1048

300 1465 1430 1367 1309 1258

350 1709 1668 1594 1528 1468

400 1953 1907 1822 1746 1677

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.5%

Resistenza dello 
spinotto Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

350 360 380 400 420

≤ 250 1004 978 931 888 850

300 1205 1174 1117 1066 1020

350 1405 1369 1303 1244 1191

400 1606 1565 1489 1421 1361

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C25/30 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 1.0%

Resistenza dello 
spinotto Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

350 360 380 400 420

≤ 250 913 888 843 802 766

300 1095 1066 1011 963 919

350 1278 1243 1180 1123 1072

400 1460 1421 1348 1284 1226
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Distanza minima dal bordo: aR,min = aD,min / 2

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.2%

Resistenza dello 
spinotto  

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

350 360 380 400 420

≤ 250 1137 1110 1061 1018 978

300 1364 1332 1274 1221 1174

350 1592 1554 1486 1425 1369

400 1819 1776 1698 1628 1565

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 0.5%

Resistenza dello 
spinotto  

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

350 360 380 400 420

≤ 250 927 903 860 821 786

300 1112 1084 1032 985 943

350 1297 1264 1204 1150 1101

400 1483 1445 1376 1314 1258

Distanze minime tra gli spinotti aD,min in mm per calcestruzzo  C30/37 e armatura a flessione (perpendicolare al 
giunto) ρ = 1.0%

Resistenza dello 
spinotto  

Vd [kN]

Spessore della soletta h [mm]

350 360 380 400 420

≤ 250 837 815 773 737 703

300 1005 978 928 884 844

350 1172 1141 1083 1031 985

400 1340 1304 1238 1179 1125
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Manicotti antincendio

Per i modelli  TEC-222D /TEC-222SN / TEC-222SL
GRAVITEC FEU-222/20	 150 x 150 mm t = 20 mm 
GRAVITEC FEU-222/30	 150 x 150 mm t = 30 mm	

Per i modelli  TEC-225D /TEC-225SN / TEC-225SL
GRAVITEC FEU-225/20	 160 x 160 mm t = 20 mm	  
GRAVITEC FEU-225/30	 160 x 160 mm t = 30 mm	

Per i modelli  TEC-230D /TEC-230SN / TEC-230SL
GRAVITEC FEU-230/20	 190 x 190 mm t = 20 mm 
GRAVITEC FEU-230/30	 190 x 190 mm t = 30 mm	

Per i modelli  TEC-240D /TEC-240SN / TEC-240SL
GRAVITEC FEU-240/20	 230 x 230 mm t = 20 mm	  
GRAVITEC FEU-240/30	 230 x 230 mm t = 30 mm	

Per aperture di giunti e > 30 mm è possibile combinare due manicotti. 

Designazioni
a	 Dimensione del manicotto antincendio
aD	 Distanza tra gli spinotti
aD,min	 Distanza minima tra gli spinotti
aR	 Distanza tra l'asse dello spinotto e il bordo della soletta
As	 Sezione trasversale dell'armatura longitudinale nella zona di trazione in flessione
cnom	 Copriferro nominale dell'armatura
e	 Apertura del giunto tenendo conto della quota di movimento
h	 Spessore della soletta
h0	 Spessore della soletta determinante per il dimensionamento (h0 = h - 2cnom + 40)
hmin	 Spessore minimo richiesto della soletta per un copriferro di cnom = 20 mm
t	 Spessore del manicotto antincendio
Vd	 Valori di calcolo della resistenza dello spinotto
VRd	 Valori di calcolo della resistenza ultima dello spinotto
ρ	 Tasso di armatura a flessione perpendicolare al giunto

Letteratura
SN EN 1993-1-4:2020 (con A1 + A2), Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio - Parte 1-4: Regole generali -  
Regole supplementari per acciai inossidabili, Società svizzera degli ingegneri e degli architetti, Zurigo, 2020
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